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CHAPITRE 11
Séries de Fourier

Exercice 1: Soit f: R — R la fonction 2r-périodique, régularisée et impaire définie
par

Vxelo,z[, f(x)=1.

1. Calculer les coefficients de Fourier de f.

2. En déduire la valeur des sommes
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3. En déduire la valeur des sommes
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Exercice 2: Soit f : R — R la fonction 27-périodique et paire définie par
Vxel0,n], f(x)=

1. Calculer les coefficients de Fourier de f.

2. En déduire la valeur des sommes
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3. En déduire la valeur des sommes
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Exercice 3: Soit f :R — R la fonction 27n-périodique et impaire définie par
T—X
2

Vx€lo,n], f(x)=

1. Calculer les coefficients de Fourier de f.

2. En déduire la valeur de la somme
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3. En déduire pour 6 €]0,27x[ la valeur de la somme
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Exercice 4: Soit f : R — R la fonction définie par

VxeR, f(x)=]|cos(x)|.

1. Montrer que f est m-périodique.
2. Calculer les coefficients de Fourier de f.
3. En déduire la valeur de la somme
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Exercice 5: Soient @ € R* et f : R — Rla fonction 27-périodique définie par

Vxel-m,m], f(x)=-exp(ax).

1. Calculer les coefficients de Fourier de f.

2. En déduire la valeur des sommes
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Exercice 6: Soient a e R\ Z et f : R — R la fonction 2r-périodique définie par
Vxel-m,m], f(x)=cos(ax).

1. Calculer les coefficients de Fourier de f.

2. En déduire la valeur des sommes
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3. Montrer que
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VxeR\nZ, cotan(x):—+§ =3
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Exercice 7: Soient a €]0, [ et f : R — R la fonction 27-périodique définie par

1 sijx|<a
0 sinon.

Vx € [-m, 7|, fuﬂ={

1. Calculer les coefficients de Fourier de la fonction f.

2. En déduire la valeur des sommes
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Exercice 8 : Montrer que pour tout x €R, on a
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Exercice 9: Soit f : R — R la fonction définie par
VxeR, f(x)=x-lx].

1. Montrer que la fonction f est 1-périodique.

2. Montrer que pour tout x € R\ Z, on a
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Exercice 10 (Inégalité de Wirtinger) : Soit f : R — R une fonction 2x-périodique de

classe €’ telle que
2n

fHde=0.
0

1. Exprimer a,(f’) et b, (f') en fonction de a,(f) et b, (f) pour n € N*.
2. En déduire I'inégalité
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3. Déterminer les cas d’égalités.

Exercice 11 : Soit f : R — R une fonction continue par morceaux et T-périodique.
1. Montrer que les suites (a, (f)) nen €t (bn(f)) nen+ convergent vers 0.

2. Soit k € N. Montrer que si f est de classe €* sur R, alors
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